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 บทที่ 1 
 นิวแมติกส Pneumatic 

 

1.1  ประวัติความเปนมาของนิวแมตกิส 

นิวแมติกสมาจากคําศพัทภาษากรีกวา “Pneuma” หมายถงึหายใจหรือลม  แตในปจจุบัน
หมายถงึ  การนําลมอัดไปใชกับเครื่องจกัรกลในงานอุตสาหกรรม  โดยเฉพาะการนํามาใชขับเคลื่อน
และควบคุมอุปกรณ หรือเครื่องจักรกลตาง ๆ ที่ใชลมเปนตนกําเนดิกําลังในการทํางาน โดยประวัติ
ความเปนมาของนวิแมติกสนั้นมมีาพอสังเขปดังนี ้

ศตวรรษที่ 8 - 9  แบลส ปาสคาล(Blasise Pascal) , ออตโต วอน เกอรริก (Otto von 
Guericke) และ เดนนิส พาพนิ(Denis Papin) เปนผูปูทางในสาขานวิแมติกสและไฮดรอลิกส  และมีผู
นิยมใชกังหันน้ํากนัอยางแพรหลาย นอกจากนัน้ยงัใชขับเคลื่อนกลไกในลักษณะการหมุนแขนแบบ 
โรตารี่ เพื่อเปนคันสงบังคับการเคลื่อนที่ไปมาดวย   

ศตวรรษที่ 12   ในยุโรปนิยมการใชกงัหนัลมในโรงส ี 
ศตวรรษที่ 16  กาลิเลโอ กาลิเลอ ิ (Galileo Galilei)  ไดศึกษาเกี่ยวกับการสรางสญุญากาศ

วิศวกรเหมืองแรมกีารใชปมที่สามารถดูดน้ําไดสูงไดประมาณ 10 เมตร    
ป ค.ศ. 1643 เอวันเยลิสตา ตอรรีเซลลี (Evangelista Torricelli) และวินเซนซโิอ 

วิเวยีน ิ(Vincenzio Viviani) ไดคนพบวาปรอทมีความหนาแนนมากกวาน้ํา 14 เทา  
ป ค.ศ.1663 ปาสคาลไดตีพิมพหนังสือ Traitez de  l’ Eqilibre de liqueurs ในกรุง

ปารีส ซึง่เปนหลักการของเครื่องไฮดรอลิกส “ก็เหมือนการเอาน้ําบรรจุภาชนะที่ชองเปด 2 ทาง โดยชอง
หนึง่ใหญกวาอีกชองหนึง่ 100 เทา ชองเปดใหญนี้มีลูกสบูที่ขนาดพอดกีับที่จะชักใหผานได  สวนลกูสูบ
ตัวเล็กเปนตัวที่ใหคนดึงได  ในลักษณะนี้ผูชักจะมีแรงเทยีบเทากับ 100 คน”  

 

รูปที่ 1.1  แสดงกลองลมของเกอรริกที่ใชในการยิง่ลูกทรงกลมดวยลมอัดไหลผานทอ  
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ป ค.ศ.1672 เกอรริกเปนวิศวกรชาวเยอรมนี ไดเขียนหนังสือเกี่ยวกับความรูเกีย่วกบัธรรมชาติและ
คุณสมบัติของอากาศ เขาไดกลาววา “อากาศมีลักษณะเปนกึง่รูปราง จะขยายตวัเมือ่ไดรับความรอน 
และหดตัวเมื่อไดรับความเยน็ ซึง่สามารถถูกอัดได (ควบแนน) การอดัอากาศใหหนาแนนและเจอืจางมี
ขอบเขตของมัน อากาศอัดจะออกแรงกดตอทุกสิ่งรอบ ๆ ตัว แรงกดของอากาศเทากับแรงกดของลําน้ํา
ที่สูง 20 Ellen (หนวยวัดความยาวของยุโรปสมัยโบราณ = 45 นิว้)” ดังแสดงในรูปที่ 1.4  จากความรูนี้
เปนแนวความคิดในการสรางปมลม 

ศตวรรษที่ 17  มีนักคนควาจํานวนมากเริ่มสนใจและคนควาเกี่ยวกับนิวแมติกส และไฮดรอ-
ลิกส  เกี่ยวกับสมมุติฐานการใชลมดูดและลมอัดเชนเดียวกับการใชน้ําอัด  มีการเขียนรายงานทาง
วิทยาศาสตรเกี่ยวกับระบบการขนสงคนและสิ่งของดวยนิวแมติกส ยงัมีการคิดคนเครื่องจักรกลที่ใชลม 

ป ค.ศ. 1709 อัฟเฟนบาชไดบรรยายเกี่ยวกับลิฟตใชงานยืดออกไดดวยลมทีห่อดู
ดาวคารล ในเมืองคาสเซลประเทศเยอรมน ี

ศตวรรษที ่ 19 พาพนิไดบรรยายสิ่งที่เขาคนพบคือ  เครื่องระบายอากาศดวยแรงเหวี่ยง 
(Centrifugal ventilator) ซึ่งทํางานคลายกบัเครื่องสูบน้ําโดยใชแรงเหวีย่ง (Centrifugal pump) 

1.2  หนวยทางฟสิกสที่ใชในนิวแมตกิส 

หนวยวัดในระบบ System International d’ Unites (SI) ประกอบดวยหนวยวัดพื้นฐานดงั
แสดงในรูปที่ 1.2  

หนวย หนวยวัด 
มวล กิโลกรัม (kg) 
เวลา วินาท ี(s) 

อุณหภูมิ องศาเคลวนิ (K) 
ความยาว เมตร (m) 
กระแสไฟ แอมแปร (A) 
แสงสวาง แคนเดลา (cd) 
สสาร โมล (mol) 

 
  

 รูปที่ 1.2  แสดงหนวยวัดพืน้ฐานของระบบ SI 

 หนวยแรง (Force)   

  แรง (F)  =  มวล(m) X อัตราเรง(a)                      หนวยวัด  นิวตนั (N = kgm/s2 ) 
  ถามวล 1 kg นํามาแทนแรงบนโลก     =    1 kgf (กิโลกรมัแรง ) =  9.81 N (kgm/s2 ) 
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 หนวยความดัน(pressure) 

  ความดัน (p) =  แรง (F) / พื้นที ่(A)               หนวยวัด  ปาสคาล ( Pa ) 

                                                         222 mS
mkg

m
NPa

•
==

-        

   Psi = pound per square inch                  (หนวยวัดความดนัของอังกฤษ) 
      1  psi      =      7000 Pa   =   0.06895  bar 
  Bar = หนวยวดัความดันของ  (SI) 
        1 bar       =      105    Pa    =    14.5  psi   =  1.01972  kgf/cm2 

 
  รูปที่ 1.3 แสดงแผนภูมิความดัน ( DIN 1343 Pn = 1.01325 bar) 

 จากรูปที ่1.3  -  ความดัน  ความดนัสัมบูรณ (absolute pressure , Pabs)  มีคา 10-10 Pa 
            -  ความดันบรรยากาศ (Pn) มีคา 1.01325 bar 

 หนวยงาน (work) 
งาน =  แรง x  ระยะทาง  ตัวอยางเชน แรงบิด 
หนวยจูล (joule)     1  j    =   1  N-m     =  0.102  kgf-m 

 หนวยพลังงาน (Power) 
 หนวย Watt     1 W     =    1  N-m/S   =   0.001359  mhp (metric horse power) 

                           1 mhp    =    735.49875   W 
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1.3  คุณสมบติัทางฟสิกสและกฎของลม 

อากาศที่นาํมาใชในระบบนวิแมติกสประกอบดวย ไนโตรเจน (nitrogen) ประมาณ 78 % โดย
ปริมาตร ออกซิเจน ประมาณ 21 % โดยปริมาตร และสวนประกอบอื่น ๆ ดังนี ้ คารบอนไดออกไซด 
(Carbon-dioxide), อารกอน (argon) , ไฮดรอเจน (hydrogen) , นอีอน (neon) , ฮีเลียม (helium) , 
ครีพตัน (krypton) และสวนประกอบของไอน้ํา  อากาศประกอบดวยอณูเล็ก ๆ มีอะตอมเชื่องโยงกนั
เปนคู ๆ คลายลูกบอล อากาศ 1 cm3 ประกอบดวย 27 x 1018  อณู 

 กฎของปาสคาล (กฎสงผานความดนั) 

B. Pascal(ชาวฝรั่งเศส ระหวางป ค.ศ. 1623-1662) ไดทําการทดลองพิสูจนกฎปาสคาลซึ่ง
เกี่ยวกับการสงผานความดันสถิต หรือความดันที่ไมเคลือ่นที ่(Static pressure) กฎนี้กลาววา  

“ความดันที่กระทําตอสวนหนึ่งสวนใดของของไหลที่อยูนิง่ในภาชนะปด  จะกระทําตอทุกสวน
ของภาชนะในแนวตั้งฉาก” 

    
รูปที่ 1.4   กฎของปาสคาล 

จากรูปที ่ 1.4  ในกรณีที่ลูกสูบมีพืน้ทีห่นาตัด A1 (cm2 ) และ A2 (cm2 ) ถามแีรง F1 หรือ
น้ําหนกั W1 (kgf)  กระทาํบนลูกสูบ A1  แลวจะเกิดแรงถายเท  W2 (kgf) หรือ F2 ข้ึนที่ลูกสูบซึ่งมี
พื้นที่หนาตัด A2 ดังแสดงในรูปที่ 1.4 

 กฎของบอยล 
R. Boyle (ชาวอังกฤษ ระหวางป ค.ศ. 1627-1691)  เปนผูคิดคนกฎของบอยลโดยกลาววา 
“ถากดลูกสูบในกระบอกซึง่มีกาซบรรจุอยูภายใน  ปริมาตรกาซจะลดลงในขณะที่ความดัน

กาซเพิ่มข้ึน ” กลาวอกีนยัหนึ่งวา “ ณ อุณหภูมิคงที่  ปริมาณกาซจะเปลี่ยนแปลงเปนอัตราสวนผกผัน
กับความดนักาซนัน้ดังแสดงในรูปที่ 1.5 

       
รูปที่ 1.5  กฏของบอยล 
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 กฎของชารลส 
กฎของชารลสกลาววา “คาความดันอากาศคงที่คาหนึง่ ปริมาตรของอากาศจํานวนหนึง่จะ

แปรผันเปนสดัสวนกับอุณหภูมิสัมบูรณของอากาศ” หมายความวา เมื่ออากาศจาํนวนหนึ่งซึ่งมี
ปริมาตร V1 และอุณหภูมิ T1 ถูกทําใหรอนขึ้นหรือถูกทําใหเยน็ลงทีอุ่ณหภูมิ T2 ภายใตความดันคงที ่ 
ปริมาตรอากาศจะเปลี่ยนแปลงเปน V2 ตามความสัมพนัธดังแสดงในรูปที่ 1.6 

        
รูปที่ 1.6   กฎของชารลส 

 

1.4 การเปลีย่นแปลงของอากาศจากผลของความรอนและความดัน 

ความดัน(p) มีคาแปรผันตามปริมาตร(V) และอุณหภูมิสัมบูรณ(T) ดังแสดงในรูปที่ 1.7 

คาคงที่
T
Vp

T
Vp

T
Vp

2

22

1

11abs ===  

                            
          อุณหภูมิภายในขวดทดลองและ             อุณหภมูิภายในขวดทดลองรอนขึน้และ 

               อุณหภูมิภายนอกเทากัน                    กาซภายในขยายตัวดนัระดับน้าํใหสูงขึ้น 

รูปที่ 1.7  แสดงการเปลีย่นแปลงปริมาณอากาศ เมื่ออุณหภูมิเพิม่ข้ึน (T2 > T1) 
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รูปที่ 1.8  แสดงความดนัทีจุ่ดตาง ๆ ของทอที่มีความเร็วไมเทากนั 

 ความดันอากาศและการเปลี่ยนแปลงความเรว็ 
ความเร็วและความดันมีความสัมพันธกันอยางใกลชิด  สามารถแสดงใหเหน็ไดจากการ

ทดลองดังนี ้ คือ เมือ่อากาศไหลผานหลอดแกวที่มีลักษณะปากรูปกรวยทรงกลมเรียวและคอดที่
กึ่งกลางดงัรูปที่ 1.8  นําหลอดแกวรูปตัวยูติดเขากับสวนตาง ๆ ของหลอดแกวทดลอง ความดนันอย
ที่สุดจะเกิดขึน้ที่บริเวณคอคอดที่เล็กที่สุด 
 พลังงานความดัน (pressure energy) แฝงอยูในรูปของความดนัสัมบูรณ (Pabs) 
 พลังงานจลน (kinetic energy) แฝงอยูในรูปของความเร็ว( V) 
          ดังนั้น             พลังงานความดัน   +  พลังงานจลน    =   คงที ่
 

1.5  การนํานวิแมติกสมาประยุกตในอตุสาหกรรม 

 ในปจจุบันระบบนิวแมติกสไดแพรหลายในอุตสาหกรรมอยางมาก เนื่องจากระบบที่ใชอุปกรณ
นิวแมติกสนั้นงายตอการใชงานและซอมบํารุง  รวมทั้งมีราคาไมแพงและยังนิยมนาํมาใชในเครื่องจักร
อัตโนมัติและเครื่องจักรกลทนัสมัยมากมาย  แสดงตวัอยางการใชงานนิวแมติกสในอุตสาหกรรมดังนี ้
 
 1. อุตสาหกรรมการผลิต (Industrial pneumatics for production) 
 2. เครื่องมือวดั (pneumatics for instrumentation) 
 3. งานกอสราง (pneumatics for Building construction) 
 4. งานขนถายอุตสาหกรรม (pneumatics for material handing) 
 5. สาขาอื่น เชน  อุปกรณภายในรถยนตและรถไฟ งานแพทย   ของเลน  กีฬา เปนตน 
 



 7

 ขอดีของลมอัด 

1  ทนตอการระเบิด ลมอัดไมมีอันตรายจากการระเบิดหรือติดไฟ  อุปกรณราคาไมแพง  
2.  รวดเร็ว ลูกสูบมีความเรว็ในการทาํงาน 1 ถึง 2 m/s ถาเปนลูกสบูแบบพิเศษสามารถให

ความเร็วในการทํางานไดถงึ 10 m/s 
3.  การสงถายงาย สามารถเดินทอลมอัดในระยะทางไกลได และลมอัดที่ใชแลวไมตอง

นํากลบั สามารถปลอยทิง้ออกสูบรรยากาศไดเลย (เปนระบบเปด) 
4.  การเตรียมและเก็บรักษาไดงาย สามารถอัดเก็บไวในถังลม เพื่อนําไปใชงานไดตอเนื่อง 
5.  ความปลอดภัย อุปกรณที่ใชกับระบบลมอัดจะไมเกดิการเสียหายจากงานที่เกินกําลัง 
6.  ควบคุมอัตราความเรว็ไดงาย  โดยใชวาลวควบคุมอัตราการไหลของลมอัด 
7.  การควบคุมความดนั ความดันของลมอัดที่ตองการสามารถควบคุมไดงาย โดยใชวาลว

ควบคุมความดัน 
8.  สะอาด ลมอัดมีความสะอาดทาํใหอุปกรณเครื่องใชสะอาดหมดจด  
9.  โครงสรางงายตอการใชงานและดูแล  

 ขอเสียของลมอัด 
1.  ลมอัดสามารถอัดตัวได ทําใหการเคลือ่นที่ของอุปกรณไมสม่ําเสมอ 
2.  ลมอัดมีความชื้น  เมื่อเยน็ตัวจะเกิดการกลั่นตัวของหยดน้ําในถงัเกบ็ลมและทอลม 
3.  ลมอัดตองการเนื้อที่มาก เมื่อตองการใชแรงมากตองใชกระบอกสูบที่ขนาดใหญ 
4.  ลมอัดมีเสียงดัง เมื่อมกีารระบายลมออกจากอุปกรณทํางาน  จาํเปนตองใชตัวเก็บเสยีง 

(Silencer) 
5.  ความดันของลมอัดเปลี่ยนแปลงได  โดยความดนัของลมอัดจะเพิม่ข้ึนและลดลง  เมื่อ

อุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 

1.6  เครื่องอัดอากาศ 

เครื่องอัดอากาศ (Compressor) มีหนาที่อัดอากาศจากความดนัปกติ หรือ ความดนั
บรรยากาศใหมีความดนัสูงขึ้นตามความตองการ  การเลือกใชเครื่องอัดอากาศชนดิตาง ๆ จะขึน้อยูกับ
ลักษณะการใชงาน  โดยพิจารณาจากความดนัใชงานและปริมาณการจายลมอัดสําหรับอุปกรณทั้ง
ระบบ  เครื่องอัดอากาศสามารถแบงเปน 2 กลุม คือ 

1.6.1 เครื่องอัดอากาศแบบลูกสูบ (Piston compressor)  

ทํางานโดยการอัดอากาศทีบ่รรจุในกระบอกสูบใหมีปริมาตรนอยลงทําใหความดัน
เพิ่มข้ึน กอนสงไปเก็บภายในถงับรรจุความดนั ซึง่สามารถผลิตความดันใชไดต้ังแตความดนัต่ําถงึ
ความดันสงู และเปนที่นยิมใชกันในงานอุตสาหกรรมทั่วไป แสดงลักษณะการทาํงานดังรูปที ่1.9 
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รูปที่ 1.9  แสดงเครื่องอัดอากาศแบบลูกสบูอัด 

 เครื่องอัดอากาศลูกสูบชกัแบบอัดหลายขั้น (multistage compressor)   
เหมาะสําหรับงานที่ตองการใชความดันสงู ๆ   แสดงรูปหลักการทาํงานของเครื่องอัดอากาศ

ลูกสูบชักแบบอัดหลายชัน้ดงัรูปที ่1.10  อากาศที่ถูกดดูเขากระบอกสูบที่ 1 ถูกอัดจากลูกสูบแรกจะถกู
หลอเยน็ภายในกอนที่จะถูกอัดในลูกสูบถดัไป ปริมาตรของกระบอกสูบตัวที่สองจะเล็กกวาและอัตรา 
สวนการอัดสูงกวาทําใหเกิดความรอนสงูขึน้ในขณะทํางานจาํเปนตองหลอเยน็ระบบ เพื่อลดความดัน  
 

 
 
  (ก) เครื่องอัดอากาศดูดหรอืสงเพยีงครั้งเดียว                   (ข)  เครื่องอัดอากาศดูดและสงพรอมกันใน  

     ใน 1 กระบอกและอัด 2 ข้ัน                                              กระบอกเดียวกันและอัด 2 ข้ัน     

รูปที่ 1.10  เครื่องอัดอากาศแบบลูกสูบชักชนิดอัด 2 ข้ัน 

 เครื่องอัดอากาศแบบไดอะแฟรม (diaphragm compressor)  
เหมาะสําหรับการผลิตลมอัดที่มีความสะอาดสูงในงานอุตสาหกรรมประเภทการผลิตอาหาร 

เคมีภัณฑ และยารักษาโรค  โดยระหวางหองอัดอากาศกับลูกสูบจะถูกกัน้โดยแผนไดอะแฟรม ดังรูปที่ 
1.11  เพื่อปองกนัอากาศสมัผัสกับน้าํมนัหลอล่ืนภายในกระบอกสูบ 
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รูปที่ 1.11  แสดงเครื่องอัดอากาศแบบไดอะแฟรม 

1.6.2 เครื่องอัดอากาศแบบกังหัน (Turbine compressor or flow compressor) 
 ทาํงานโดยการดูดอากาศจากดานหนึง่ และอัดโดยการเรงมวลใหผานออกมาอีก

ดานหนึง่ดวยพัดลมอัดอากาศ ทาํใหเกิดความดันสงูขึน้  
 

 เครื่องอัดอากาศแบบใบพัดเลื่อน (Sliding vane rotary compressor) 

 เครื่องอัดอากาศชนิดประกอบดวยตัวใบพัดเลื่อนที่ติดอยูกับชุดตัวหนุน (rotor) และวางเยื้อง
ศูนยกับเรือนสบู ดังรูปที่ 1.12 (ก) เมื่อชุดตัวหมนุเริ่มทํางาน ตัวใบพัดเลื่อนสามารถเลื่อนขึน้ลงอยูใน
รองของตัวหมนุ โดยปลายอีกดานหนึง่จะสัมผัสกับตัวเรือน สามารถดูดอากาศจากดานหนึง่ไปสูอีก
ดานหนึง่ได  ขอดี คือ มีขนาดกะทัดรัดและไมมีเสียงดัง  การผลิตลมอัดคงที่ไมขาดเปนหวง ๆ เหมือน 
กับแบบลูกสูบชัก 

 

               
(ก) เครื่องอัดอากาศแบบใบพัดเลือน                       (ข) เครื่องอัดอากาศแบบสกรู 

รูปที่ 1.12  แสดงเครื่องอัดอากาศแบบใบพัดเลื่อน 
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 เครื่องอัดอากาศแบบสกรู (two-axle screw compressor)  

เครื่องอัดอากาศชนิดนีม้ีเพลาอยูสองแกน  เพลาตัวหนึ่งมีสกรูซึ่งมีสันฟนนนู และเพลาอีกตวั
จะมีสกรูทีม่ีฟนเวา สกรูทัง้สองประกอบอยูภายในเรือนเดียวกันและวางขบกันอยู  โดยมทีิศทางการ
หมุนเขาหากนัดังรูปที่ 1.12 (ข) ทําใหสามารถอัดอากาศจากดานหนึง่ไปสูอีกดานหนึง่ได 

 เครื่องอัดอากาศแบบกังหัน 
 ใชหลักการอดัอากาศดวยกังหันใบพัด นิยมใชกับงานที่ตองการอดัอากาศที่มีปริมาณมาก ๆ   

ความเร็วของลมที่ถกูดูดไหลผานใบพัดเปลี่ยนจากพลังงานจลนเปนพลังงานลมอดั แบงออกไดตาม
ลักษณะการสรางดังนี้  
 แบบลมไหลตามแกนเพลา (axial – flow compressor) ดังรูปที่ 1.13 (ก)  
 แบบลมไหลวนรอบกังหัน (radial – flow compressor) ดังรูปที่ 1.13 (ข)  

                   
         (ก) แบบลมไหลตามแกนเพลา                                  (ข) แบบลมไหลวนรอบกังหัน 

รูปที่ 1.13  แสดงเครื่องอัดอากาศแบบกงัหัน 

การผลิตลมอัด (Compressed air production)  ทําไดโดยการใชเครื่องอัดอากาศ  อากาศ
ปกติจะถูกอัดใหมีความดันสูงขึ้นตามความตองการ  โรงผลิตลมอัดจะเปนจุดศูนยกลางสาํหรับการ
จายลมอัดใหกับอุปกรณตางในระบบนิวแมติกส คาความดันลมอัดผลิตปกติประมาณ 10 bar  ใน
อุตสาหกรรมจะแบงจากขนาดของความดนัใชงานออกเปน 3 กลุมดังนี ้

1.  นิวแมติกสความดันต่าํ (Low pressure pneumatics) คาความดันไมเกิด 150 kPa  
( 1.5 bar , 21.75 psi) ใชกับระบบฟลูอิดลอจิก (fluid logic) และระบบฟลูอิดิกส(fluidics) 

2.  นิวแมติกสความดันปกติ (normal pressure pneumatics)  ใชในอุปกรณนิวแมนิกส
อุตสาหกรรม มีคาความดันอยูระหวาง 150 – 1,600 kPa (1.5 – 16 bar) 

3.  นิวแมติกสความดันสงู (high pressure pneumatics) ความดันตั้งแต 1,600 kPa ข้ึนไป 
(16 bar , 132 psi) ใชในงานเฉพาะที่ตองการความดันสูง ๆ ใชในอุตสาหกรรมการผลิตหนัก   

จากรูปที ่ 1.14 แสดงรูปตัวอยางเครื่องอดัอากาศชนิดตาง ๆ และแสดงความสามารถในผลิต
ลมอัดดวยกราฟสมรรถนะดังรูปที่ 1.15  
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(ก) เครื่องอัดอากาศแบบลกูสูบขนาดเลก็ 
ขับดวยมอเตอรไฟฟา 0.25 ถึง 1.5 kW 

 
(ข) เครื่องอัดอากาศแบบลูกสูบ 

  แบบอัด 2 ข้ันหลอเย็นดวยอากาศ 

 
(ค) เครื่องอัดอากาศหลอเยน็ดวยอากาศ 

 
(ง) เครื่องอัดอากาศแบบสกรูหลอเย็นดวยน้ํา 

รูปที่ 1.14  แสดงลักษณะของเครื่องอัดอากาศแบบตางที่มีใชงานในอตุสาหกรรม 

 

รูปที่ 1.15  กราฟแสดงสมรรถนะเครื่องอัดอากาศจากรูปที่ 1.14 
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ในการเลือกเครื่องอัดอากาศและถังเกบ็ลมสําหรับใชงานนั้นขึน้อยูกับปริมาณของลมอัดที่
ตองการและขึน้อยูกับชนิดของการติดตั้ง อาทิเชน ลักษณะการติดตั้งแบบถาวรและแบบเคลื่อนยายได 
ดังแสดงในรูปที่ 1.16 และ 1.17  ความดันใชงานปกติ( working pressure) สําหรับงานทัว่มีคา 
ประมาณ 6 bar 

 - แบบเคลื่อนยายได  เครื่องอัดอากาศและถังเกบ็ลมและอุปกรณชวยอื่น ๆ ถกูออกแบบ
รวมเปนชุดเดยีว หรือติดตั้งภายในเครื่องจักรทีม่ีสามารถเคลื่อนยายได  ปริมาณการผลิตลมอัดมี
ขีดจํากัด  เพื่อใหขนาดชุดผลิตลมอัดมีขนาดเล็กและสามารถเคลื่อนยายไดสะดวกดงัรูปที่ 1.16 

 
รูปที่ 1.16  แสดงเครื่องอัดอากาศแบบเคลือ่นยายได 

- แบบติดต้ังถาวร   เมื่อตองการปริมาณการจายลมอัดปริมาณมากและคงที ่ สําหรับใชงาน
ในจุดตาง ๆ ของโรงงาน โรงงานผลิตลมอัดจะมีขนาดใหญพอและควรมีหองตางหากโดยเฉพาะทีม่ ี
อากาศแหง สะอาด ปราศจากฝุนละออง และมีการถายเทอากาศที่ดีซึง่จะชวยใหเกดิการระบายความ
รอนไดดี นอกจากนั้นการเลอืกถังเก็บลมอัดตองมีขนาดเพียงพอที่จะสาํรองลมอัดสําหรับการจายใหกับ
อุปกรณในโรงงาน เพื่อใหเครื่องอัดอากาศทํางานไมบอยครั้งเกินไป แสดงตัวอยางดังรูปที่ 1.17 

 

รูปที่ 1.17  แสดงลักษณะการติดตั้งเครื่องอัดและถังเก็บลมแบบติดตั้งถาวร 
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1.6.3 วิธีการทาํใหอากาศแหง 

เนื่องจากอากาศที่ถกูเพิม่ความดนัจากเครื่องอัดอากาศจะมีอุณหภูมสูิงและมีไอน้าํ
ปะปนอยู  เมือ่ระยะเวลาผานไปไอน้าํจะเย็นตัวลงและกลั่นตัวเปนหยดน้ําที่อุณหภูมิหอง ดังนัน้จําเปน
ที่จะตองกําจดัน้ําที่อยูในลมอัดกอนการใชงาน  วิธกีารที่นยิมใชงานแสดงดังรูปที ่1.18  

                                         
                     (ก) การใชสารเคมีดูดความชืน้                        (ข)  การใชกระบวนการทางฟสิกส 

 
(ค)  ระบบทาํความเย็นใหอากาศแหง 

รูปที่ 1.18  แสดงวิธทีําใหอากาศแหงแบบตาง ๆ 

 สารเคมีดูดความชืน้ (chemical absorption drying)  
จากรูปที ่ 1.18 (ก) เมือ่ลมอัดไหลเขาดานลางของถังผานสารเคมีและไหลออกไปใชงาน  

ความชืน้ที่ปะปนกับอากาศจะถูกดูดเก็บเอาไวในสารเคมี เมื่ออากาศไหลผานสารเคมีเปนเวลาหนึง่จะ
เกิดการอิ่มตัวของไอน้ําและกลั่นตัวเปนหยดน้ําไหลลงสวนลางของถัง  ที่กนถงัมีกอกสําหรับระบายน้าํ
ทิ้งจากถงัเก็บ ลักษณะของถงัเคมีเปนแบบงาย ๆ ติดตั้งอยูกับที ่  
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 กระบวนการทางฟสิกส (absorption drying)   

สารที่บรรจุในถัง ดังรูปที่ 1.18 (ข)  มี  2 ถงัใชงานสลับกนั สารดูดความชื้นสวนมากใชซิลิคอน
ไดออกไซด  มีรูปรางเปนเม็ดคลายลูกปดและมีลักษณะเปนเจล (gel) มีคุณสมบัติในการดูดความชืน้  
เมื่ออากาศจากเครื่องอัดอากาศไหลผานชัน้ของเจล  ความชื้นทีป่ะปนกับอากาศจะถูกดูดเกบ็เอาไว  
เมื่อสารดูดความชื้นอิม่ตัวจะสามารถทาํใหแหงโดยเปาลมรอน (heat energy)  ใหสารดูดความชืน้แหง  
และนํามาใชงานใหมได ดังนั้นจงึตองม ี2 ถังเพื่อทํางานสลับกัน 

 
 ระบบทําความเย็นใหอากาศแหง (low temperature drying) 

  จากรูปที ่1.8 (ค) เมื่อลมอัดไหลผานหองระบายความรอน (Air heat exchanger) อุณหภูมิ
ลมอัดจะลดลงและไหลผานไปยังหองหลอเย็น (air cooling unit) ที่เปนสวนหนึง่ของเครื่องทําความ
เย็น (refrigerating machine) เมื่ออากาศเย็นตัวลง ไอน้าํที่ปะปนในลมอัดจะกลั่นตวัเปนหยดน้ําตกลง
มาสวนลางของหองหลอเย็นและไหลออกไปที่ดักน้าํ (separator) สวนลมอดัที่แหงจะไหลผานหอง
ระบายความรอนอีกครั้งหนึง่เพื่อใหอุณหภูมิสูงขึ้นกอนออกนําไปใชงานตอไป 
 

1.6.4  การหลอเย็นเครื่องอัดอากาศ 
ในกระบวนการอัดอากาศจะกอใหเกิดความรอนสะสมขึน้ที่เครื่องอัดอากาศและ

จําเปนตองกาํจัดใหหมดโดยเร็วที่สุดเทาที่จะทําได   โดยการใชอุปกรณหลอเย็น (Cooling) ที่เหมาะสม
กับชนิดและขนาดของเครื่องอัดอากาศนัน้ ๆ   สําหรับเครื่องอัดอากาศขนาดเล็กนั้นปริมาณความรอน
สามารถระบายสูอากาศดวยครีบของเรือนสูบและฝาสบูดังแสดงในรปูที่ 1.19 (ก)  ถาการถายเท
อากาศบริเวณที่ต้ังของเครื่องอัดอากาศมีไมดีพอ จําเปนตองใชพัดลมชวยเปาระบายความรอนเพิม่  
ในเครื่องอัดอากาศขนาดกลางถงึใหญจะนิยมใชระบบน้ําหลอเยน็ทีด่านขางฝาสูบดังรูปที่ 1.19 (ข)   

รูปแบบการหลอเย็นที่นยิมใชในเครื่องอัดอากาศขนาดตาง ดังนี ้
 1.  เครื่องอัดอากาศขนาดเลก็ กาํลังขับมอเตอรไฟฟาไมเกิน 7.5 Kw หลอเย็นดวยอากาศปกต ิ
 2.  เครื่องอัดอากาศขนาดกลาง กําลงัขับมอเตอรไฟฟาไมเกิน 75 Kw ใชหลอเยน็ไดทั้งอากาศ
และน้ํา ข้ึนกับชนิดและสถานทีท่ี่ติดตั้งของเครื่องอัดอากาศ 
 3.  เครื่องอัดอากาศขนาดใหญ หลอเยน็ดวยน้ําอยางเดียว กาํลังขับมอเตอรมากกวา 75 Kw 



 15

 

รูปที่ 1.19  การหลอเยน็ของเครื่องอัดอากาศดวยอากาศและน้ํา 

น้ํามนัหลอล่ืนที่ใชกับเครื่องอัดอากาศนัน้ควรมีคุณสมบัติทั่วไปดังนี้ คือ ตองทนตอการติดไฟ  
มีจุดวาบไฟสงู  ทนตอการระเบิด ปองกนัสนิท ไมกัดกรอนโลหะจากสารผสม ไมรวมตัวกับอากาศได
งาย และควรมีอายุการใชงานยาวนาน   ดังนัน้น้าํมนัหลอล่ืนที่ดีจงึผลิตมาจากน้ํามนัสงัเคราะหแทน
น้ํามนัหลอล่ืนจากปโตรเลียม ไดแก ฟอสเฟตเอสเตอร (phosphate ester) และไดเอสเตอร (di-ester) 
เพราะทนความรอนไดสูงถึง 400 องศาเซลเซียส 

1.6.5 การบํารุงรักษาเครือ่งอัดอากาศ 

1. กอนที่จะใหเครื่องอัดอากาศทํางาน ควรถายน้ําในถังออกทุกครั้ง 
2. ตรวจสอบระดับน้ํามันหลอล่ืนใหอยูระดบัปกติตามเกณฑเสมอ 
3. ควรทําความสะอาดเปนครั้งคราว และตรวจดูรอยร่ัวทั่ว ๆ ไปของเครื่องอัดอากาศ

และสายไฟฟาใหอยูในสภาพพรอมใชงานอยูเสมอ  
4. ตรวจไสกรองอากาศดานดูดเขาของตวัเครื่องอัดอากาศตามกาํหนดเวลาที่บริษทั 

ผูผลิตแนะนาํหรือถาอยูในบริเวณที่มีฝุนละอองมาก ควรทําความสะอาดเร็วกวาปกติหรือเปลี่ยนใหม 

1.7  ระบบเดินทอลมอัดภายในโรงงาน 

 ระบบเดินทอลมจากเครื่องอดัอากาศภายในโรงงานมีสวนประกอบตาง ๆ ดังรูปที ่1.20 
 1 เครื่องอัดอากาศ (compressor) 
 2. ชุดหลอเย็น (after cooler) 
 3. จุดกลั่นตัวของไอน้ํา (discharge pulsation damper) 
 4. ถังเก็บลม (air receiver) 
 5. วาลวปลอยน้ําทิ้ง (condensate draining valve) 
 6. มุมเอียงทอหลัก (inclination towards condensate drainer) 
 7. ทอแยกออกจากทอหลกั (branch pipe connections) 
 8. วาลวตอออกไปใชงาน (outlet valve)  
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รูปที่ 1.20  แสดงการเดนิทอลมอัดภายในโรงงานอุตสาหกรรมและอุปกรณที่ใชประกอบตาง ๆ 

 การติดต้ังทอสงลมอัด (installation of pipe line) 
ไมเพียงแตการเลือกขนาดทอและชนิดใหเหมาะสมกับขนาดความดันใชงานเทานัน้ รูปแบบ

ติดตั้งทอลมอัดก็เปนสิง่สําคญัอยางหนึง่ทีจ่ะตองพิจารณา  ไดแก  
1. การติดตั้งทอลมอัดไมควรจะยึดกับผนังอิฐหรือในจุดที่คับแคบ  เพราะจะทาํใหยุงยากใน

การตรวจสอบรอยรั่ว  ดังรูปที่ 1.22 
2. การวางทอสงหลกัตามแนวนอนควรจะวางใหมีมมุลาดเอียงลงประมาณ 1- 2 เปอรเซ็นต

ตามแนวความยาวของแนวทอลมอัด และจุดปลายต่ําสดุของทอควรติดวาลวระบายน้ําทิ้งดงัรูปที่ 1.21 
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3. ทอแยกที่ตอออกจากทอสงหลกั(main line) ควรตอออกดานบนของทอหลัก  เพื่อปองกนั
น้ําที่กลัน่ตัวไหลเขาสูอุปกรณนิวแมติกส ควรทาํมุมเอยีงขึ้นดานบนประมาณ 30 องศากับแนวระดับ  
แลวงอโคงลงดวยรัศมีดานในอยางนอยทีสุ่ดเทากับ 5 เทาของเสนผาศูนยกลางทอลมอัดดังรูปที่ 1.21 

  
รูปที่ 1.21  แสดงขอกําหนดในการตอทอแยกออกจากทอสงหลัก 

 การยึดทอสงหลักในโรงงาน 
การยึดทอสงหลักในโรงงานอุตสาหกรรมนิยมติดตั้งดวยกัน 3 ลักษณะดังรูปที่ 1.22 

                                                  
       (ก) แบบแขวน                   (ข) แบบยึดขางฝาผนงั            (ค) แบบยึดบนเพดาน 
 (Pendulum bracket)                     (Wall bracket)                       (Roof bracket) 

รูปที่ 1.22  แสดงการยึดทอสงหลกัแบบตาง ๆ ภายในโรงงาน 

 รูปแบบการเดินทอสงหลกัในโรงงานอตุสาหกรรม 
1. แบบปลายทอสงหลักปดดานหนึง่และเดินทอแยกออกจากทอสงหลักเปนจุด ๆ ที่ปลายทอ

จะมีความดันตกครอมสูง ดังรูปที่ 1.23 (ก) 
2. แบบวงแหวน หมายถงึทอที่เดนิมาบรรจบกันเปนวงกลม ลมอัดสามารถไหลวนถึงกนัได

ตลอดทั้งสองปลาย เพื่อลดความดันตกครอมและทําใหความดันเฉลี่ยในทอมีคาใกลเคียงกนั 

                 
(ก) แบบปลายทอหลักเปด                                          (ข) แบบเดินทอหลักเปนวงแหวน 

รูปที่ 1.23  แสดงการเดนิทอแบบปลายเปดและแบบวงแหวน 
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 รูปแบบการวางทอแยกในโรงงาน 

สําหรับการวางทอสงหลกัภายในโรงงาน นิยมวางในลกัษณะเปนวงแหวน (Ring main) คือ 
วางเปนวงรอบโรงงาน  การวางทอแบบนี้จะทําใหการจายลมกระจายออกไปทั้งสองดานของวงแหวน
ไปรอบโรงงาน  ซึง่ทาํใหไมเกิดความดนัตกครอมบริเวณปลายสุดของทอ ถึงแมวาจะใชลมอัดจํานวน
มากการวางทอแยกจากทอสงหลกัเพื่อกระจายลมอัดไปใชงานยงัแบงเปน 2 รูปแบบดังรูปที่ 1.22  

              
       (ก) แบบตอแยกจากทอหลักแบบวงแหวน               (ข) แบบตอขวางกับทอหลักแบบวงแหวน 

รูปที่ 1.24  แสดงการเดนิทอแยกออกจากทอหลกั 

 ขอควรระวังในการเดนิทอสงหลกัพยายามใหมีขอตอนอยที่สุด ควรเลือกขนาดเสนผาศูนย 
กลางทอใหเหมาะสมกับปริมาณลมอัดที่ใชงาน ถามีแผนการเพิ่มอุปกรณภายหลังควรคํานงึถงึขนาด
เครื่องอัดอากาศใหมีขนาดเพียงพอสําหรบัการใชงานในอนาคต  

 ขอตอ และกอก 
ขอตอมีหนาทีใ่นการยึดและประกอบทอยางหรือทอเหล็กกับระบบทอลมหลักดงัรูปที่ 1.25  

สวนกอกมหีนาที่ในการควบคุมการปดเปดเพื่อจายลมอัดใหอุปกรณ ดังรูปที่ 1.26  

                              
   (ก) ขอตอแบบกรงเล็บ(Claw – type hose coupling) (ข) ขอตอแบบสกรู(Screw – type coupling )  

 
    (ค) ขอตอแบบถอดประกอบเร็ว(quick connection coupling) 

            รูปที่ 1.25  ขอตอชนิดตาง ๆ 
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รูปที่ 1.26  แสดงกอกปดเปดแบบตาง ๆ  

 ทอออนหรือทอยาง 
ทอออนหรือทอยาง (Air hose) มีหนาที่เชื่อมตออุปกรณกับชุดปรับปรุงอากาศ ทอออน

ประกอบดวยชั้นยางเปนชัน้ ๆ และเสริมเชอืกหรือใยสังเคราะห เพื่อเพิม่ความแข็งแรงดังรูปที ่1.27 

      
รูปที่ 1.27  แสดงองคประกอบของทอยางและลักษณะการใชงานรวมกบัอุปกรณตาง ๆ  

1.8  การสูญเสียลมอัดจากรอยรั่ว 

  การรั่วของทอลมหรืออุปกรณในระบบนวิแมติกส  จะกอใหเกิดการสูญเสียพลงังานและ 
เศรษฐกิจเปนอยางมาก การสูญเสียจากรอยรั่วแสดงดังตารางที่ 1.1 ซึ่งสิ่งที่ตองคํานงึถึงอยางยิง่ 

ตารางที่ 1.1  แสดงขนาดรูร่ัวกับคาการสญูเสียพลงังานไฟฟา 

ขนาดรูร่ัว (mm) 1 3 5 10 
ลมอัดร่ัวที่ความดัน 7 bar (m3 /min) 0.06 0.6 1.6 6.3 
การสูญเสียพลังงานไฟฟา (Kw) 0.3 3.1 3.3 8.3 
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1.9  ระบบนิวแมติกสพื้นฐาน 

 ระบบนิวแมตกิสมีองคประกอบในการใชงานดังรูปที ่1.28 และแสดงสัญลักษณดังรูปที่ 1.29 

 
 รูปที่ 1.28  แสดงองคประกอบพื้นฐานในระบบนวิแมติกสทั่วไป 

 
รูปที่ 1.29  แสดงสัญลักษณของระบบนิวแมติกสจากรูปที่ 1.28 

1. จุดจายลม หมายถงึตนกําหนดลมหรือเครื่องอัดอากาศ ในการใชงานตองคํานงึถึงปริมาณ
ลมอัดที่ตองการใชที่พอเพียงตอการใชงานอยางเหมาะสม  

2. ระบบหลอเย็น หรือเครื่องระบายความรอน มกัจะตดิตั้งอยูถัดจากเครื่องอากาศเพื่อทาํให
ลมอัดมีอุณหภูมิลดลง และจํากัดไอน้าํทีม่ีอุณหภูมิสูงในลมอัด  ถาไอน้ําเหลานี้กลัน่ตัวเปนหยดน้ําใน
อุปกรณนิวแมติกสจะเกิดการกัดกรอนหรือความเสยีหายได  เครื่องระบายความรอนแบงไดเปนแบบใช
น้ําหลอเยน็และแบบใชลมเปาระบายความรอน โดยอากาศที่ผานระบบหลอเยน็แลวควรอยูที ่40 องศา
เซลเซียส 
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3.  ถังลม  ควรมีขนาดใหมเพียงพอจากลมอัดใหกับอุปกรณทุกตัว เพือ่ปองกันการที่เครื่องอัด
อากาศทํางานหนกัมากเกนิไป 

4.  ชุดกรองอากาศ หรือเครื่องกรองอากาศในทอหลัก (Main Line Air Filter)  จะทําหนาที่
กําจัดฝุนละออง น้ํา และคราบน้ํามันที่ปะปนมากับลมอัดที่อยูในทอสงหลกั  กอนที่จะสงลมอัดนี้ไปใช
งานหรือผานการกรองอีกครัง้หนึ่ง 

5.  ชุดทาํใหอากาศแหง มีหนาที่ในการทําใหไอน้ําในลมอัดกลั่นตัวเปนหยดน้าํ โดยการลด
อุณหภูมิของไอน้ําลงจนถึงอณุหภูมิหอง ไอน้ําเกิดการกลั่นตัวเปนหยดและไหลออกทางชองระบายทิง้ 

6.  ทอแยกไปใชงาน  เปนทอที่ตอแยกจากทอสงหลักไปใชงานในตําแหนงที่ตองการ 
7.  ชุดกรองอากาศ จะทําการกําจัดฝุนละออง สนมิภายในทอหรือส่ิงสกปรกอื่น ๆ ทีติ่ดมากับ

ลมอัด  เพื่อปองกันความเสยีตออุปกรณ และยังชวยในการกรองน้ําออกจากลมอัดดวย 
8.  ชุดปรับความดนัใชงานและเกจวัดความดัน  มหีนาที่ในการรักษาระดับความดนัใหอยูใน

ระดับที่ตองการและคงที ่เนือ่งจากลมอัดที่เกิดจากเครือ่งอัดอากาศจะมีคาสูงกวาความดนัที่ตองการใช
งานเล็กนอย  

9.  ชุดผสมน้าํมันหลอล่ืน  มีหนาที่ในการเติมน้ํามันใหผสมกับลมอัด  เพื่อชวยหลอล่ืนใหกบั
อุปกรณที่เคลือ่นที ่เพื่อใหมกีารทาํงานที่ราบร่ืนและชวยยืดอายุการใชงานของอุปกรณ 

10  วาลวควบคุมทิศทาง  เปนวาลวที่ใชในการจายลมอัดใหกับกระบอกสูบ  เพื่อควบคุมให
เกิดการเคลื่อนที่ในทิศทางที่ตองการ 

11.  กระบอกสูบ  เปนอุปกรณกําลังที่ใชลมอัดเปนตนกาํลังในการเคลื่อนที่เชงิเสน 
12.  วาลวควบคุมความเรว็  มหีนาที่ในการปรับแรงดันของลมอัดที่จายใหแกกระบอกสูบ

ตามที่ตอง  เพือ่ควบคุมความเร็วในการเคลื่อนที่ของกานสูบ 
 

 ชุดปรับปรุงคุณภาพลมอดั หรือ ชุดบริการลมอัด  (Air Service)  
มีหนาที่ในการทําใหลมอัดสะอาดกอนการใชงาน รวมทัง้มีความดันคงที่ตามที่ตองการและมี

สัดสวนน้ํามนัหลอล่ืนที่เหมาะสม  ชุดปรับปรุงคุณภาพจะประกอบดวย ชุดกรองลมอัด(Air Filter)  
ชุดควบคุมความดัน (Air Regulator) เกจวัดความดนั (pressure gate)  และชดุผสมน้ํามนัหลอล่ืน 
 (air lubricator) โดยปกติแลวชุดบริการหนึ่งจะมีอุปกรณทั้ง 4 สวนดงัรูปที่ 1.30  ความหมายของการ
กําหนดรหัสตัวอักษร เชน “FR+L+G” มีหมายความวา ชุดบริการนีม้ีชุดกรองลมอัดกับชุดควบคุมลม
อัดอยูในชุดเดียวกนั(FR) แลวเพิ่มชุดเติมน้าํมัน(L) และเกจวัดความดนั (G) เพิ่มเตมิ  จากรูปที ่1.3 (ข) 
เปนชุดบริการอากาศที่ไมมชีุดเติมน้ํามนัหลอล่ืน เนื่องมาจากอุปกรณนิวแมติกสในปจจุบันบางชนิดไม
จําเปนตองใชน้ํามนัหลอล่ืนจากภายนอก เพราะไดอัดสารหลอล่ืนไวในตัวอุปกรณแลว 
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รูปที่ 1.30  แสดงชุดบริการลมอัด 

                             
         (ก) ชุดบริการที่ประกอบจาก 4 สวน               (ข)  ชุดบริการอากาศที่ไมมีชดุเต็มน้ํามนัหลอล่ืน 

รูปที่ 1.31  แสดงชุดบริการทีแ่บบแยกสวนที่นาํมาประกอบกัน 
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 รูปที่ 1.31 ตอ  แสดงสัญลักษณของแหลงกําเนิดลมอัดและชุดบริการ 

 
 ชุดกรองลมอัด(Air Filter)  

เนื่องจากลมอดัที่อยูภายในถังเก็บลมนัน้จะมีส่ิงสกปรกรวมอยู เชน ไอน้ํา  ฝุนผง หรือมวล
สารที่ลองลอยในบริเวณทีเ่ครื่องอัดอากาศทํางาน เมือ่ลมอัดไหลผานตัวกรอง ลมอัดก็จะไหลลง
ดานลางและผานไสกรองเขาไปดานใน  จากนัน้จะไหลออกในชองทางออกไปสูวาลวควบคุมความดัน
ตอไป  ในจังหวะที่ลมอัดไหลผานดานลางนั้นจะทาํใหน้ํา หรือส่ิงสกปรก หรือมวลสารทีม่ีขนาดใหญ
กวาตวักรองอากาศตกลงสะสมอยูดานลาง  เพื่อรอการระบายทิ้ง  นอกจากนั้นยังมีแผนกะบงั (baffle 
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plate) เปนตัวปองกนัไมใหส่ิงสกปรกทีส่ะสมอยูดานลางลอยขึน้ไปปะปนกับลมอัดที่ไหลเขาไสกรอง 
ดังแสดงในรูปที่  1.32 

 
รูปที่ 1.32  แสดงองคประกอบของชุดกรองลมอัด 

 

 ชุดควบคุมความดัน (Air Regulator)   
เมื่อลมอัดผานชุดกรองลมอัดแลวจะผานเขามาสูชุดควบคุมความดัน  เพื่อที่จะปรับใหความ

ดันจายออกมคีาคงที ่ (คาเฉลี่ยของความดันลมอัดที่ใชงานทัว่ไปมีคาประมาณ 6 bar)  ลมอัดจะผาน
บาวาลวและไหลออกทีท่างออกเพื่อนาํไปใชงานตอไป  บริเวณชองทางออกของวาลวจะมีชองออริฟซ 
(orifice) ที่ตอระหวางชองทางออกกับหองใตแผนไดอะแฟรม  ถาความดันลมที่ออกนี้มีความดันสงูกวา
คาของสปริงตวับน ก็จะดนัแผนไดอะแฟรมใหยกขึน้   เปนผลใหกานของพอพเพตซึ่งเชื่อมตออยูกับชุด
ของแผนไดอะแฟรมจะถูกยกขึ้นตามไปดวย  ทาํใหบาวาลวปดทางลมที่เขาวาลว  คาของแรงดันสปริง
จะเปนตวักําหนดคาความดนัที่ลมอัดที่ผานวาลว  สามารถปรับแรงดันสปริงไดตามที่ตองการ  สวน
สปริงตัวเล็กดานลางจากรูปที่ 1.33  มีหนาที่ปองกนัไมใหบาวาลวสั่นเนื่องจากการปด-เปดของบา
วาลวที่ความถีม่ากๆ ในขณะทํางาน 
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รูปที่ 1.33  แสดงสวนประกอบของชุดควบคุมความดนั 

 เกจวัดความดันลมอัด (Pressure Gauge) 
ความดันลมทีอ่อกจากวาลวควบคุมความดันจะถกูแสดงคาความดันดวยเกจวัดความดัน ซึง่

มีหลักการทาํงานดังนี ้  เมื่อลมอัดไหลเขามาในชองทางเขาจะสะสมอยูภายในทอสปริงซึง่โคงเปน
วงกลมและมหีนาตัดเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัส  อีกดานหนึง่ตออยูกับชุดกลไกขับเฟองใหเข็มหมุน  เปนผลให
ความดันของลมอัดทําใหทอสปริงยืดเปนเสนตรง  ซึง่ทําใหเข็มหมุนชี้ไปที่ตัวเลขตามคาของความดัน
ลมที่เขาดงัรูปที่ 1.34 

 
รูปที่ 1.34  แสดงสวนประกอบของเกจวัดความดนั 
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 ตัวผสมน้ํามนัหลอลืน่ (Air lubricator) 

มีหนาที่ในการเต็มน้ํามันหลอล่ืนใหกับลมอัด เพือ่เปนตัวหลอล่ืนและปองกนัอุปกรณที่
เคลื่อนที่สัมผัสกันโดยตรง  โดยลมอดัที่ผานรูทางเขาจะไหลผานดานลางและตรงออกไปสูบริเวณคอ
คอด  สวนทีไ่หลลงดานลางนัน้จะดนัใหน้ํามนัเขาไปในทอดูดน้าํมนัและเกิดหยดลงทีห่ัวฉีด เมื่อหยด
น้ํามนัถกูลมอดัพัดใหแตกเปนฝอยผสมกบัลมอัด  โดยมีวาลวปรับขนาดการหยดของน้ํามนัวาใหหยด
มากนอยเพียงไร  ปกติแลวควรเติมน้ํามันหลอล่ืน  5 หยดตอนาท ี หรือตรวจสอบโดยการใชกระดาษ
ขาวอังที่รูระบายลมออก ถามีน้ํามันไหลเปนทางแสดงวา จํานวนที่เติมน้ํามนัมากเกนิไป   หลักการใน
การทาํใหน้ํามนัถูกดูดขึ้นตามทอดูด เนื่องมาจากเมื่อลมอัดไหลผานคอคอดจะทําใหความดันใน
บริเวณคอคอดนั้นลดลง  ทําใหความดันที่มีคาสูงกวาบริเวณดานลาง ดันใหน้าํมันไหลขึ้นมาผานหวั
หยดไดดังรูปที ่1.35 

 

 
รูปที่ 1.35  แสดงสวนประกอบของชุดเติมน้าํมัน 

 

 

 



 27

1.10  เปรียบเทียบระบบนวิแมติกสและระบบไฮดรอลิกส 

 ระบบอากาศอัด หรือระบบนิวแมติกส (Compressed air system) (ดูรูปที่ 1.36) 
1.  อากาศจะถูกอัดโดยเครื่องอัดอากาศ(compressor) และถูกกักไวภายในถังเกบ็ที่เรียกวา 

Receiver และเตรียมไวรอใชงานตอไป ความดนัที่จัดเกบ็ภายในถงัมคีาประมาณ 100-150 psi โดย
สังเกตไดจากหนาปดของเกจวัดความดนัที่ถงัเก็บ  ลมจากถังเก็บลมจะถูกจายออกไปตามทอลมไปสู
อุปกรณตาง ๆ ภายในระบบ  โดยมีความดันที่เทากับคาความดนัภายในถัง  แตเมื่อลมอัดไหลผานทอ
สงไปยังอุปกรณจะมีการสญูเสียความดนัตามระยะทางและจํานวนอปุกรณที่ตอใชในระบบ 

2. กอนการใชงานกับอุปกรณตาง ๆ ในระบบ ลมอัดจะถูกกรองใหสะอาดเสยีกอน ดวยตัว
กรองอากาศ (Filter) และปรับความดนัลมอัดลดลงเทากบัคาที่ใชงาน  พรอมทัง้เติมน้าํมันหลอล่ืน  เพื่อ
หลอล่ืนชิน้สวนตาง ๆ ของอุปกรณ เชน วาลว กระบอกสบู เปนตน 

3. วาลวควบคมุทิศทาง (Directional control valve)  เปนอุปกรณที่บังคับใหกานสูบเคลื่อนที่
เขาและออก โดยการควบคมุทิศทางลมอัดที่จายใหกระบอกสูบ  

4. อากาศอัดที่ไหลผานกระบอกสูบจะดันใหกานสูบเคลือ่นที่เปนเสนตรง หรือเคลื่อนที่เชิงมมุ
เปนวงกลมเมือ่เปนกระบอกสูบชนิดโรตาร ี

5. ตัวควบคุมความเร็วของกานสบู (Flow control valve)  เปนอุปกรณที่ใชควบคุมความดันที่
จายใหกระบอกสูบ  เพื่อกาํหนดความเร็วที่กานสูบเคลือ่นที ่

 
รูปที่ 1.36  แสดงองคประกอบในระบบอากาศอัดพืน้ฐาน (ระบบนิวแมติกส) 
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 ระบบไฮดรอลิกส (Hydraulic Fluid Power System) (ดูรูปที่ 1.37) 

1.  ปมไฮดรอลิกสถูกขับดวยมอเตอร  หรือเครื่องยนต  ตามปกติแลว ปริมาตรการดูดของปม
ข้ึนอยูกับอัตราความเร็วของกระบอกสูบทีใ่ชงาน  โดยปมจะทํางานตลอดเวลาเพื่อสรางความดันให
น้ํามนัมีคาคงที่ตลอดเวลาในขณะใชงาน  น้ํามันที่มคีวามดันสงูไมสามารถจัดเกบ็ไวภายในถังเก็บได
เชนเดียวกับถงัเก็บลม   โดยมีความดนัใชงานปกติมีคาประมาณ 1,000 – 3,000 1psi  

น้ํามนัไฮดรอลิกสที่ถกูเพิม่ความดนัและผานการใชงานในระบบแลว  จะไหลผานทอน้าํมนั
กลับและถูกกรองกอนเขาสูถังเก็บน้าํมัน  เพื่อปมเขาสูระบบใหมอีกครั้งหนึง่เปนวงรอบปด    ระบบ 
ไฮดรอลิกสขนาดเล็กหรือขนาดกลางจะวางปม , Relief valve หรือวาลวอื่น ๆ อยูบนถงัน้าํ  และเรียก
รวมวาชุดปมไฮโดรลิกส (Hydraulic pumping unit , Hydraulic power unit) 

2.  น้ํามันไฮดรอลิกสจะถูกกรองใหสะอาดเสียกอน  ดวย Filter เพื่อปองกนัอนัตรายจากฝุน
หรือส่ิงสกปรกที่ติดมากับน้ํามันเขาไปทําลายอุปกรณตาง ๆ  ซึง่อาจติดตั้งไวในตาํแหนงน้ํามนัวิ่งเขา
ระบบหรือกอนกลับเขาถัง  แตสวนใหญนยิมวางไวกอนเขาระบบ 

3.  วาลวควบคุมทิศทาง  ทีค่วบคุมการทาํงานดวย Solenoid หรือบังคับดวยมือ ในการจาย
น้ํามนัใหกับกระบอกสูบใหเกิดการเคลื่อนที่  มีลักษณะการใชงานเชนเดียวกับวาลวระบบนิวแมตกิส  

4.  กระบอกสบูไฮดรอลิกส หรือมอเตอรไฮดรอลิกส จะทําหนาทีเ่ปลีย่นพลังงานของของไหล
ใหเปนพลังงานกลในการเคลื่อนที่เชงิเสน หรือเชิงมมุ โดยการติดตั้งกลไกไวที่กานสูบ  มีลักษณะการใช
งานเชนเดียวกับกระบอกสบูระบบนิวแมติกสแตกเฉพาะขนาดและตนกําลงังานที่ใช 

5.  วงจรไฮดรอลิกสบางวงจรจะลดความเร็วของกานสบู  โดยติดตั้ง Flow control ไวใน
ทิศทางหนึง่ เพื่อควบคุมความเร็วในการเคลื่อนที่เขาและออกที่แตกตางกนั ตัวอยางเชน การสงชิน้งาน
หรือการอัดชิ้นงานดวยกําลงัแรงดันสูงแลว จะเคลื่อนที่กลับดวยความเร็วสงู มีลักษณะการใชงาน
เชนเดียวกับกระบอกสูบระบบนิวแมติกส 

 
รูปที่ 1.37  แสดงองคประกอบในระบบไฮดรอลิกสพื้นฐาน 
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 ปจจัยที่คํานงึถึงในการเลอืกใชงานระบบนิวแมติกสและระบบไฮดรอลิกส 
1.  ระดับของกําลงั (Power level) ระบบนิวแมตกิสปกติแลวใหกําลงัทํางานอยู

ระหวาง 0.25 ถึง 1.5 แรงมา  ในขณะที่ระบบไฮดรอลิกสใหกําลงัทาํงานที่สูงกวา คือ ต้ังแต 1.5 แรงมา
ข้ึนไป  กาํลังทํางาน 100 แรงมาที่ไดจากลมอัดสามารถกระจายใหอุปกรณทํางานไดพรอมกันหลายชุด 
แตระบบไฮดรอลิกสใชงานไดเพียงชุดเดียวเนื่องจากเปนระบบปด 

2. ระดับเสียง (Noise Level)  ระบบนิวแมติกสจะมีทีเ่ก็บเสียง (Muffled) จึงเงียบกวาระบบ 
ไฮดรอลิกส ทีแ่รงมาเทากนั เนื่องจากปมน้าํมันไฮดรอลิกสจะตองทาํงานอยูตลอดเวลาทาํงาน 

3.  ความสะอาด (Cleanliness)   ระบบนวิแมติกสจะสะอาดกวาระบบไฮดรอลิกส แมภายใน
ลมที่จายใหกบัอุปกรณจะมนี้ํามนัหลอล่ืนผสมอยู  แตก็มีปริมาณนอยมากทีพ่นออกจากวาลว  แตใน
ระบบไฮดรอลิกสมีโอกาสทีน่้ํามนัไฮดรอลิกสจะร่ัวออกตามซีลกระบอกสูบ สายน้าํมัน หรือจากการ
เปลี่ยนชิน้สวนตาง ๆ หรือซอมบํารุงจะมนี้ํามนัตกคางอยูภายในทอสง เปนตน ทาํใหเกิดน้ํามันร่ัวบน
เครื่องจักรไดทั้งสิ้น 

4.  ความเร็ว (Speed) เมือ่ใชกําลังนอยระบบลมจะทาํงานไดเร็วกวาระบบไฮดรอลิกส  ถา
ตองการใหความเร็วในการเคลื่อนที่เทากนัแลวระบบไฮดรอลิกสจําเปนตองเพิ่มขนาดของปม ขนาด
ของวาลว และปริมาตรการอัดที่สูงมากกวา เนื่องจากระบบไฮดรอลิกสไมสามารถสํารองน้าํมนัที่มี
ความดันสงูไดเหมือนระบบลม และน้ํามนัมีความหนืดมากกวาลมอัดทําใหเกิดแรงตานการเคลื่อนที ่

5.  ตนทนุการทํางาน (Operating Cost) ระบบไฮดรอลิกสจะมีตนทนุการสรางความดันเพื่อ
ใชงานในระบบต่ํากวาระบบลม  เนื่องจากปมน้ํามันไฮดรอลิกสไมจําเปนตองระบบระบายความรอน 
(Cooler)เหมือนระบบลม  ซึ่งเปนอุปกรณจําเปนในการกําจัดความรอนของลมอดั  จงึใชพลงังานสูง
กวาเมื่อเปรียบเทียบคาใชจายในการสรางความดัน 

6.  ตนทนุขั้นแรก (First Cost)   แมคาใชจายในการสรางแรงดันในระบบไฮดรอลิกสจะต่ํากวา  
แตในระบบที่ใชกําลงันอยระบบนิวแมติกสสามารถสาํรองลมอัดไดและนําลมอัดไปใชงานโดยเครื่องอัด
อากาศไมตองทํางาน   รวมทั้งอุปกรณในระบบนิวแมตกิสมีราคาถกูกวาระบบไฮดรอลิกส 

7.  ความแข็งแรง (Rigidity) ถาตองการความแข็งแรงแลว ระบบไฮดรอลิกสจะแข็งแรงกวา 
8. การควบคมุตําแหนงทํางาน (Position control)  แมระบบไฮดรอลิกสจะมีความเร็วในการ

ทํางานชากวาระบบนิวแมตกิส  แตการควบคุมการหยดุนั้นมีประสิทธิภาพสงูกวา สามารถหยุดไดทันที
ในตําแหนงกึ่งกลางกระบอกสูบไมวาจะใชกําลังสงูหรือตํ่า  กระบอกสบูที่ใชลมอัดจะไมสามารถหยุดได
อยางแมนย่าํ  เนื่องจากแรงเฉื่อยจากการหยุดการเคลื่อนของกานสูบนัน้สามารถอัดอากาศภายใน
กระบอกสูบได  ตัวอยางานระบบไฮดรอลิกส ไดแก  ลิฟท  การปอนชิ้นงานหลายตําแหนง การอัดรูป
ชิ้นงาน  
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จากรูปที่ 1.38 จะพบวาอปุกรณที่ใชงานในระบบนิวแมติกสและระบบไฮดรอลิกสนั้น  นั้นมี
หลักการทาํงานเหมือนกัน สังเกตไดจากสญัลักษณจากรูป 1.38 (ก) และ (ข) จะเหมือนกันแตกตางที่
ตนกําลงัทีเ่ปนลมอัดหรือน้ํามันไฮดรอลิกส  ในระบบไฮดรอลิกสมีความยุงยากในการออกแบบ
มากกวาระบบนิวแมติกสเลก็นอย เนื่องจากน้าํมนัไฮดรอลิกสที่ใชในระบบไมสามารถทิง้สูบรรยากาศ
ไดเชนเดียวกบัลมอัด  ดังนัน้น้าํมนัทีไ่หลผานอุปกรณทุกตัวในระบบไฮดรอลิกสแลวจะตองถกูกรอง
และไหลกลับสูถังเก็บเพื่อใชงานใหมเสมอ  ดังนัน้ภายในหนงัสอืเลมนี้จะกลาวถึงการออกแบบดวย
ระบบนิวแมตกิสเปนหลัก เนื่องจากทางสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ มหาวทิยาลยัหอการคาไทย มี
เฉพาะอุปกรณระบบนิวแมติกส หากผูศึกษามีความจําเปนในการใชงานระบบไฮดรอลิกสก็สามารถ
ออกแบบวงจรควบคุมไดเชนกัน เพียงแตตองไปศึกษาถึงรายละเอียดของอุปกรณในระบบไฮดรอลิกสที่
ตองการใชงานเพิม่อีกเล็กนอย 
 

 
(ก) ระบบนวิแมติกส 

 
(ข) ระบบไฮดรอลิกส 

รูปที่ 1.38  เปรียบเทียบวงจรควบคุมดวยระบบนวิแมติกสและระบบไฮดรอลิกส




